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Andringsforteckning

Version | Datum

Andringen avser

Granskad

Godkand

2021-12-16

| denna handling &r det nya
forutsattningar avseende
markplaneringen i omradet, samt att
omradet har utkats sedan tidigare
handling. Ett alternativ med
hantering markforutsattningar utifran
skyfallshantering har ocksa
inarbetats. Kapitel 8 som behandlar
stabiliteten har i stora delar darfor
omarbetats, vilket ocksa ger
foljdpaverkan pa andra kapitel som
har justerats tillsammans med att
fortydliganden aven har utforts i
andra delar av PM:et.
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1 Objekt

Pa uppdrag av JM AB har Sweco utfért en geoteknisk utredning infor detaljplanelaggning
for nytt bostadsomrade i Torslanda, se Figur 1-1.

Figur 1-1 Oversiktskarta med ungefarligt planomrade markerat med rétt (Kartunderlag:
Lantmateriet, 2020).

2  Andamal

Denna PM syftar till att klarlagga de geotekniska forutséttningarna inom
utredningsomradet och ska ligga som grund for ny detaljplan.

3 Geotekniskt underlag

De geotekniska falt- och laboratorieundersoékningar som utférts i samband med denna
utredning redovisas i separat Markteknisk undersdkningsrapport (MUR)/Geoteknik, DP
Skra Bro Ill, daterad 2021-04-16, REV A 2021-12-03.

Detaljplaneomradet har utékats under arbetets gang och sedan de geotekniska
undersokningarna i omradet utfordes, varfor det finns delar dar faltundersékningar inte
har utforts. | tillkommande delar har bedémning av forutsattningarna utforts utifrn
oversiktliga geotekniska underlag (Sveriges geologiska understkning SGU). | omraden
som enligt jordartskartan utgoérs av lera forutsatts lerans egenskaper vara likartad som
dar undersokningar utférts, och lerdjupen har varierats.
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Befintliga forhallanden

4.1 Topografi och omradesbeskrivning

Aktuellt omrade utgors idag till storsta del av 6ppen akermark, se Figur 4-1. Den
nordligaste delen av omradet utgors av skog eller sly. Omradet ar kuperat i de yttre
delarna och det férekommer berg i dagen samt sten och block i markytan. Marknivaerna i
omradet varierar mellan +12 och +23, dar de centrala delarna av utredningsomradet &r
lagre. Berg i dagen forkommer framst vid hogre marknivaer.

Figur 4-1 Del av det aktuella omradet. Vy mot dster.

Marken sluttar huvudsaklingen mot omradets lagpunkt som &r centralt belagen. Vid
lagpunkten finns en back som loper i nord-sydlig riktning genom omradet. Backen, som
utgor ett bifléde till Osbacken, har inom omradet utdikats till ett krondike. Det finns idag
aven ett antal diken som korsar akermarken och har sitt utlopp vid backen. Planomradet
gransar till bostadsomraden i dster, sydvast och nordvast. | anslutning till den syddstra
delen av planomradet finns dster om vagen, Trulsegardslyckan, en nivaskillnad till den
befintliga bebyggelsen. Nivaskillnaden tas upp av en stodmur som ar upp mot 1 meter
hdg, med storst hojd i sdder.

2(23)

PM GEOTEKNIK
2021-04-16, REV 2021-04-22, REV 2021-0707, 2021-12-16
DP SKRA BRO Il

PC \\segotfs003\projekt\27207\12602540_dp_skra_bro_iii\000\10_original\geoteknik\20211216\pm\pm geoteknik - dp skra bro iii - rev
2021-12-16.docx



SWECO %

| anslutning till &kermarken aterfinns stenmurar. Det finns dven tre Gvergangar som
korsar backen, en mindre stenbro i norra delen och tva trummor i sédra delen av
omradet. | omradet finns det &ven tele-/fiberledningar samt VA-ledningar att ta hansyn till.

5 Geoteknisk dversikt

Enligt SGU:s jordartskarta utgérs storsta delen av utredningsomradet av glacial lera med
angransande fastmarkpartier samt berg i dagen, se Figur 5-1.

e — - ————
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B Trulsegarden

e,

Figur 5-1 Utsnitt ur SGU:s jordartskarta dar ungefarligt planomrade ar markerat med réd linje (SGU
Jordartskarta, 2020). Rott omrédde markerar berg och gult markerar glacial lera.
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6 Indelning i delomraden

| Figur 6-1 visas utredningsomradet indelat i tre delomréden utgdende fran de
geotekniska forhallandena.

Figur 6-1 Indelning av planomradet utifrdn geotekniska férhallanden.

6.1 Jordlagerféljd

Delomrade 1

| den 6stra delen av delomrade 1 &r jorddjupet mellan ca 0,5 och 8 meter. | huvudsak
utgors storre delen av omradet av sma jorddjup. Inga geotekniska undersokningar har
gjorts langst i vaster for gatuanslutningen mot Konghéallavagen men enligt jorddjupskartan
ar det uppskattningsvis mellan 1-10 meter djupt inom denna del, med de minsta djupen i
anslutning till Kongahéallavagen.

Berg i dagen férekommer langst i norr och i nord-sydlig riktning gar en hojdrygg genom
omradet. Denna hojdrygg avskiljer de storre jorddjupen som finns inom delomrade 2
centrala delar.

Jordprofilen i delomrade 1 utgdrs generellt Gverst av ett lager med organisk jord, med en
maéktighet pa upp emot 0,5 meter. Den organiska jorden Gverlagrar en ca 1 meter tjock
torrskorpelera. Under torrskorpan finns lera med varierande méktighet. Darunder féljer ett
tunt lager av friktionsjord vilandes pa berg.

4(23)

PM GEOTEKNIK
2021-04-16, REV 2021-04-22, REV 2021-0707, 2021-12-16
DP SKRA BRO Il

PC \\segotfs003\projekt\27207\12602540_dp_skra_bro_iii\000\10_original\geoteknik\20211216\pm\pm geoteknik - dp skra bro iii - rev
2021-12-16.docx



SWECO %

Delomrade 2

Den centrala delen av detaljplaneomradet dar huvuddelen av bebyggelsen planeras,
delomrade 2, utgors av jordlager med stora jorddjup som centralt vid backen uppgar till
som mest ca 10-12 meter enligt faltundersékningarna som genomforts.

Inom den sydligaste delen (dar inga geotekniska undersékningar har utforts) antas de
geotekniska forhallandena motsvara de i delomrade 2 men sannolikt med nagot storre
jorddjup (10-20 meter) baserat pa Jorddjupskartan (SGU), se Figur 6-2. | anslutning till
delomradets fastmarksomraden i norr och i vaster ar jorddjupen sma, sa aven mot
bebyggelsen i 6ster dar det &ven forekommer berg i dagen.

Uppskattat djup till berg ¢ ,Ske R—“ &
(m) g\ B
| i~

)
P 4
> ¥

Figur 6-2 Utsnitt ur SGU:s jorddjupskarta dar ungefarligt utredningsomrade ar markerat med rott
(SGU Jorddjup, 2020).

Jordprofilen i delomrade 2 utgdrs 6verst av ett ca 0,1-0,7 meter tjockt lager med organisk
jord foéljt av en siltig torrskorpelera med ca 0,5-1 meters maktighet som underlagras av
siltig lera. Lerans maktighet uppgar till ca 1-12 meter dar undersékningar utfort. Sannolikt
ar maktigheterna storre i delomradets sodra del (sannolikt upptill 20 meter). Vid mindre
jorddjup, upp mot fastmarkerna forekommer stéllvis inslag av sand i leran. Vid de storre
djupen ar leran mer homogen. | de 6vre delarna av leran forekommer det vaxtrester. Det
finns aven inslag av gyttja. Under leran aterfinns generellt ett friktionsjordslager med en
maéktighet pa ca 0,5 meter som vilar ovan berg. Friktionsjorden har ej undersokts narmare
i denna utredning. Stallvis finns inblandning av friktionsmaterial i de undre 1-2 metrarna
av leran.
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Delomrade 3

Delomrade 3, i den nordostra delen av detaljplaneomradet, utgors av jorddjup mellan ca
0,2 och 5 meter. Storre delen av omradet utgors av de mindre jorddjupen. | anslutning till
delomrade 2 aterfinns de storsta jorddjupen inom delomradet. Berg i dagen forekommer
inom delomradet i vaster, norr och i Gster.

Jordprofilen i delomréde 3 utgérs inom stora delar dverst av ett lager med organisk jord,
med en maktighet pa ca 0,3 meter. Inom de delar med mycket smé jorddjup 6verlagrar
den organiska jorden generellt ett lager friktionsjord som vilar pa berg.

Soderut, i anslutning till delomrade 2, utgérs jordlagerprofilen 6verst av organisk jord foljt
av ca 1 meter torrskorpelera och darunder en siltig lera med en méaktighet pa ca 3-5
meter. Darunder ett tunt skikt av friktionsjord vilandes pa berg.

6.2 Materialegenskaper

Lerans densitet varierar mellan 1,5-1,7 t/m3. Vattenkvoten varierar mellan 25-110 %, dar
de lagre vardena aterfinns i den 6vre delen av leran eller dar sandinnehallet &r storre.
Hogre vattenkvot aterfinns dar det férekommer inblandning av gyttja och/eller vaxtdelar.
Konflytgransen varierar mellan 40-70%. Undersdkningspunkten i anslutning till backen
visar att leran ar hégsensitiv (uppmatt sensitivitet mellan 75-180) och klassas som kvick i
hela jordprofilen, vilket innebér att leran &r kanslig for stérning.

6.3 Odranerad skjuvhallfasthet

Lerans odranerade skjuvhallfasthet har utvarderats fran CPT-sonderingar, vingforsok och
med fallkonsférsok pa ostérda prover. Lerans odranerade skjuvhallfasthet ar mycket 1ag.
Valt varde for den odranerade skjuvhallfastheten ar 10 kPa ned till 1,5 m djup, och
darunder en tillvéxt mot djupet med cirka 0,85 kPa/m (se Figur 6-3 samt Bilaga 1).
Redovisade varden ar korrigerade med avseende pa konflytgrans.
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Figur 6-3 Sammanstallining av vald odranerad skjuvhallfasthet.
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Valda varden pa friktionsvinkel for bottenfriktionsjordlagret har framtagits utifran empiri
och till viss del med ledning av utférd CPT-sondering i omradet.

| 6vrigt galler generellt for vastsvenska forhallanden att hallfastheten vid dranerad analys
kan antas enligt féljande fér kohesionsjord:
- ©'=30°

- ¢'=0,1*Cu,vaid
6.4 Grundvatten

Grundvattenytan bedoms st& hogt i omradet och ligger strax under markytan i de lagre
delarna av omradet. Utifrdn de matningar som gjorts bedéms portrycksférdelningen i
leran vara hydrostatisk fran en niva belagen ca 0,5 meter under markytan.

7 Styrande dokument

Berakningar har utforts enligt IEG:s (Implementeringskommissionen for
Europastandarder inom Geoteknik) tillampningsdokument Rapport 6:2008, rev 1 - Slanter
och bankar. Skredkommissionen Rapport 3:95 och TK Geo 2013 version 2 har ocksa
nyttjats.
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8 Stabilitet

Stabilitetsberakningarna har utforts i bade kombinerad och odréanerad analys i
beréakningsprogrammet Geostudio 2019 R2 Slope/W enligt Morgenstern-Pricemetoden
for cirkularcylindriska glidytor. Berakningsresultat for befintliga forhallanden redovisas i
sin helhet i Bilaga 2. Atgardsférslag ur ett rent geotekniskt perspektiv i Bilaga 3 och med
hansyn till skyfall i bilaga 5.

| foljande kapitel beskrivs de olika stabilitetsfall som beaktats i samband med denna
utredning.

8.1 Befintliga forhallanden

Stabiliteten for befintliga forhallanden har i beréknats i tre sektioner (sektion 1-3) enligt
Figur 8-1.

Dessa sektioner beddms vara representativa for de geometriska skillnaderna som
forekommer langs backfaran.

Figur 8-1 Berakningssektioner for befintliga forhallanden markerat i rt.

Sektion 1-3 har placerats pa backens ostra sida da det &r nagot brantare lutning pa
markytan upp mot befintlig bebyggelse. Det ar aven storre lerdjup jamfort med den vastra
sidan. Dessa faktorer ar ogynnsamma med hansyn till stabilitet. Sektionernas placering
innebar att berakningarna ar konservativa och utforda for "véarsta fallet”. Stabiliteten &ar da
antingen i princip densamma eller nagot béattre pa backens vastra sida.
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8.2 Detaljplan — Atgardsforslag

Stabilitetsberakningar har utforts i tva representativa sektioner, A och B, for ett minsta
atgardsforslag for att sakerstalla stabiliteten. Berdkningarna visar att backens slanter
behdver flackas ut samt att marken narmst backen behodver belaggas med
lastrestriktioner. Resultaten beskrivs narmare i kap 8.6.

Sektion A

/ Sektion B

Figur 8-2 Berakningssektioner for geotekniska atgardsforslag samt for beaktande av skyfall.

8.3 Detaljplan - Med hansyn till skyfall

Den skyfallsutrednings som Sweco gjort for detaljplaneomradet under 2021 visar att
atgarder behover vidtas for skyfallshantering. Lagpunktens area vid backen behover okas
inom detaljplaneomradet for att ta hand om en 6kad vattenméangd i samband med 100-
ars regn. Detta kan goras genom att flacka ut backens slanter. Forslaget har kontrollerats
ur stabilitetssynpunkt for att sakerstalla att erforderliga sakerhetsfaktorer uppnas.
Berakningar har utforts i sektion A och B.

8.4 Berakningsforutsattningar

Foljande har antagits i de geotekniska berdkningar:
e Geoteknisk kategori (GK 2)
e Sékerhetsklass (SK 3)

e Dimensioneringssétt (DA3)
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Erforderlig sakerhetsfaktor for géllande sékerhetsklass (SK3) ar Fen21,1 for
nybyggnation.

Berakningarna ar utférda enligt partialkoefficientmetoden beskriven i IEG:s rapport
6:2008. Vid berakning av dimensionerande varden (Xq) fran valda varden (Xvar) ska
féljande samband anvandas:

1
Xqg = E * Xpalt

Varden pa partialkoefficienter fér material ym har valts enligt IEG:s rapport 6:2008.
Omrakningsdelfaktorer (ni-s) for lerans odranerade skjuvhallfasthet har valts till 1,0, i
enlighet med kriterier i IEG:s rapport 6:2008.

Dimensionerande varden for geotekniska parametrar redovisas i
Tabell 8.1 samt Bilaga 1.

Tabell 8.1 Dimensionerande varden.

Jordlager Materialegenskap Xd
Tunghet, y 17 kN/m3

Siltig Effektiv tunghet under GW, y’ 7 KN/m3

torrskorpelera Friktionsvinkel, ¢’ 23,9°

(siLet) Odrénerad skjuvhallfasthet, c, 16,67 kPa
Drénerad skjuvhallfasthet, ¢’ 1,92 kPa
Tunghet, ¥ 16 kN/m3

Siltig lera Effe'l'<tiv tunghgt urlder GW, 6 kN/m?

(siLe) Od_ranerad skjuvrjallfasthet, Cu 6,67+0,56*z kPa
Drénerad skjuvhéllfasthet, ¢’ 0,77+0,06*z kPa
Friktionsvinkel, ¢’ 23,9°

o Tunghet, ¥ 18 kN/m3

(FF”r';“O”SJ"rd Effektiv tunghet under GW, * 10 kN/m@

Friktionsvinkel, ¢’ 28,31°

Utifrdn de méatningar som har utforts har det konstaterats att ett hydrostatiskt vattentryck
rader med en trycknivd motsvarande ca 0,5 meter under befintlig markyta.

En fri vattenyta har noterats mellan 0,2-1 meter under markytan i utforda skruvhal.

| utférda berékningar har en grundvattenyta ca 0,5 meter under markytan antagits.
Backens fara har antagits vara helt torrlagd, vilket &r dimensionerande.

Hydrostatiska portrycksférhallanden har antagits utifrdn de méatningar som gjorts. Ur
stabilitetssynpunkt ar ett varsta fall med ett dvertryck vilket har kontrollerats som del av
kanslighetsanalysen i utférda berékningar.

8.5 Berakningsresultat befintliga forhallanden

Utférda berakningar for befintliga forhallanden visar att totalstabiliteten for de stora
glidytorna i omradet &r tillfredsstallande. Lokalt kring backen erhalls dock inte en
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tillfredsstéllande sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott. Nedan redovisas den kritiska
glidytan vid backen for respektive sektion. Erforderlig sdkerhetsfaktor, bade i odranerad-
och kombinerad analys, ska uppna kravet Fen21,1, med hansyn till att det finns kvicklera i
omradet.

Resultatet for befintliga forhallanden visar for sektion 1, i planomradets norra del, att
séakerhetsfaktorn ar Fen=0,8 for kombinerad analys och Fen=1,98 for odranerad analys,
se Figur 8-3 respektive Figur 8-4. Den kombinerade analysen ar i det har fallet
dimensionerande, darmed uppfylls inte stabilitetskriteriet (Fen21,1) vid backen i denna
sektion.

Factor of Safety

B <0,90- 1,00
B 1,00-1,10
B =110

20

0 S 10 15 20 25 30

Figur 8-3 Berakning for befintliga forhallanden med kombinerad analys i sektion 1.
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Factor of Safety

B <0,90-1,00
[ 1,00-1,10
W =110

20

0 5 10 15 20 25 30

Figur 8-4 Berakning for befintliga forhallanden med odranerad analys i sektion 1.

Resultatet for befintliga forhallanden visar for sektion 2, i den centrala delen, att
sakerhetsfaktorn for stora glidytor i kombinerad analys ar Fen= 1,80 och i odranerad
analys Fen=1,97. For korta glidytor i anslutning till bAcken &r berdknad sékerhetsfaktor
Fen=1,0, foér kombinerad analys och Fen=2,65 fér odranerad analys, se Figur 8-5
respektive Figur 8-6. Den kombinerade analysen ar i det héar fallet dimensionerande,
darmed uppfylls inte stabilitetskriteriet (Fen=1,1) vid backen i denna sektion.
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Factor of Safety

Ml <090-1,00
£ 1,00-1,10
=110

-110 -105 -100 -95 -90 -85 -80

Figur 8-5 Lokalstabilitet for befintliga forhallanden med kombinerad analys i sektion 2.

Factor of Safety
M <0,90-1,00
20 — @ 1,00-1,10
W=>110
—‘l—iwv
10 —
5 L
-110 -105 -100 -95 -90 -85 -80

Figur 8-6 Lokalstabilitet for befintliga forhallanden med odranerad analys i sektion 2.
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Jordlagren inom den sydostra akermarken beddms vara likartade de i sektion 2.
Resultatet for befintliga forhallanden visar for sektion 3 i sodra delen, att sakerhetsfaktorn
for stora glidytor i kombinerad analys ar Fen= 1,81 och i odrénerad analys Fen=1,99. For
korta glidytor i anslutning till backen ar beréknad sakerhetsfaktor Fen=0,83 for
kombinerad analys och Fen=2,37 for odranerad analys, se Figur 8-7 respektive Figur 8-8.
Den kombinerade analysen ar i det hér fallet dimensionerande, darmed uppfylls inte
stabilitetskriteriet (Fen=1,1) vid backen i denna sektion.

Factor of Safety

B <0,90-1,00
E 1,00-1,10
M =110

20

P

10 —

-110 -105 -100 -95 -90 -85 -80

Figur 8-7 Lokalstabilitet for befintliga forhallanden med kombinerad analys for sektion 3.
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Factor of Safety
M <0,90-1,00
[ 1,00-1,10
W=>110
10 —
5
-110 -105 -100 -95 -90 -85 -80

Figur 8-8 Lokalstabilitet for befintliga forhallanden med odranerad analys for sektion 3.

| sektion 3 har dven bebyggelsen dster om planomradet beaktats da det utifran tidigare
geotekniskt underlag visar att den troligen inte ar grundlagd pa berg, se Figur 8-9 for
schematisk skiss. Enligt den tidigare utférda geotekniska undersdkningen for fastigheten
Kvisljungeby 3:134 ar totalstabilitet for befintliga byggnader 6ster om aktuellt omrade
tillfredsstéllande och det redovisas att risk for skred inte foreligger.
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Planomrade

Stédmur

Hus

Lokalgata /

o

Fastighetsgréns

Figur 8-9 Ostra delen av sektion 3 och fastighet Kvisljungeby 3:134 i 6st.

I den, inom denna utredning, utforda berakningen har en byggnadslast pa 10 kPa
antagits for huset pa fastighet 3:134 tillsammans med en trafiklast pa 5 kPa for
lokalgatan. Mangden avschaktad och utfylld jord inom tomtmark har bedémts utifran
bygglovsritningar for fastighet 3:134. Lage for stddmur har matts in pa plats. Resultatet
visar att sakerhetsfaktorn ar Fen =1,85 for kombinerad analys, darmed ar stabiliteten
tillfredsstallande for befintliga forhallanden, dvs kravet for SK3 (Fen>1,1) ar uppfylit.
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8.6 Berakningsresultat for Detaljplan — Atgardsforslag

D4 stabiliteten inte ar tillfredstallande narmast backen har atgardsforslag tagits fram for
att sakerstélla att erforderligt krav uppfylls.

Forslaget innebar utflackning av backens slanter med 1:4 pa bada dess sidor, samt en
lastbegransning pa 10 kPa pa ytorna mellan backen och bebyggelse eller gata.

Inom 6vriga ytor for planomradet har en tillskottslast pa 20 kPa anvants vid berakning.

8.6.1 Sektion A

| sektion A har stabiliteten for den 6stra sidan kontrollerats eftersom den ar den mest
kritiska med hansyn till inverkande laster. Den planerade gatan ligger narmst backan pa
den 6stra sidan.

Berékningen forutsatter att lasten mellan backen (nytt slantkrén) och vagen uppgar till
max 10 kPa.

Enligt berékning i Figur 8-10 blir den lagsta berdknade sékerhetsfaktorn Fen=1,46 for
kombinerad analys och Fen=1,65 for odranerad analys, vilket uppfyller stéllda krav med

god marginal.

16 — 1,46 16
14 — 14
12 Fsibetkomin- i —1 12
10 — Botienniva +11.5 I 10
81— siLe (komb) -8
6 — — 6
4 — — 4
2 ﬁnkilanslﬁrd 2
0 0

-10-8 6 -4-20 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Figur 8-10 Stabilitetsberakning for detaljplan sektion A, kombinerad analys.

8.6.2 Sektion B

Aven i sektion B har stabiliteten fér den dstra sidan kontrollerats eftersom den &r den
mest kritiska med hansyn till inverkande laster. Den planerade gatan ligger narmst
backan pa den ostra sidan.

Aven i denna berékning forutséatts ytan mellan backen (nytt slantkrén) och planerad vag
kunna belastas med max 10 kPa.
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8.7.1

Enligt berékning i Figur 8-11 blir den lagsta beréknade sakerhetsfaktorn Fen=1,31 for
odrénerad analys och Fen=1,44 fér kombinerad analys, vilket uppfyller stéllda krav med
god marginal.

Last DP ll\ = Last DP 20 kPa

5 Bottenniva +12,1

T - - —

3 8 siLe (od) 8

g s —6
- — 4

2 - - Frlktlonslord —12
0

0
-0 8 6 4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Figur 8-11 Stabilitetsberakning for detaljplan sektion B, odranerad analys.

8.7 Berakningsresultat for Detaljplan — Hansyn till skyfall

Om berékningarna istéllet utfors med hénsyn tagen till skyfall blir bAckens slantutformning
betydligt flackare (flackare &n ca 1:10). Detta for att skapa en storre volym i backan for att
ta hand om skyfall. Stabiliteten har kontrollerats i bade sektion A och B. Fullstandiga
berakningar finns i bilaga 5. Nedan redovisas resultaten for sektion B som ar den sektion
med lagst sékerhetsfaktor. P4 samma satt som beskrivits ovan i kapitel 8.6 &r den Ostra
sidan dimensionerande.

Sektion B

| sektion B har stabiliteten for den 6stra sidan kontrollerats eftersom den ar den
dimensionerande med hansyn till inverkande laster.

Slanterna ar sa pass flacka (ca 1:10) att det inte blir ndgra direkta ytor kvar mellan
backens nya slantkron och planerad bebyggelse. Slanterna gar med andra ord upp till
planerad gata eller byggnad i detta forslag som tar hansyn till skyfall.

Enligt berékning i Figur 8-12 blir den lagsta berdknade sékerhetsfaktorn Fen=1,29 for
odrénerad analys och Fen=1,43 for kombinerad analys, vilket uppfyller stéllda krav med
god marginal.
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Last OF 20 kFa

Elevation
I

giLe (od) —1°

0 &8 s 4 I o 2 4 ] &8 i 12 14 % B N 2 M ¥ =E N T M ¥ N A

Figur 8-12 Stabilitetsberakning for detaljplan med hansyn till skyfall sektion B, odranerad analys.

8.8 Sammanfattning atgard

Berékningarna, inom denna utredning, visar att slanterna pa bada sidorna om backen
behdver flackas ut for att stabiliteten ska bli tillfredstéllande. En slantlutning pa 1:4 ar
tillfredsstéllande under forutsattning att en lastrestriktion pa 10 kPa inférs mellan nytt
slantkrén och planerad byggnation (gata eller byggnad).

Da det inte planeras for byggnation inom hela planomradet langs backen kan det
generellt sagas att mellan backens nya slantkron och ca 5 meter bakom kronet far
marken belastas med maximalt 10 kPa. Se bilaga 4 for principsektion av atgérd och
lastrestriktion.

9 Omgivningspaverkan

En kontrollberakning har utforts for en antagen ledningsschakt inom detaljplaneomradet
for att studera eventuell paverkan pa fastigheterna i st. Tva olika lagen fér en antagen
schakt har studerats, ett i ungefarligt lage for befintlig ledningsratt (beléaget i lokalgatan),
samt ett lage ca 10 meter vaster om den andra schakten. Schakten har antagits vara ca 2
meter djup och ca 1,5 meter bred (botten) med en slantlutning pa 1:1. Resultatet visar att
vid utférande av en sadan schakt har det en paverkan stabilitetsmassigt for fastigheterna
Oster om Trulsegardslyckan och kravet for SK3 (Fen>1,1) uppfylls ej. Resultatet for schakt
i ledningsratt visar Fen =0,64 for kombinerad analys, samt Fen=1 for en schakt ca 10
meter vasterut. Det innebar att schakt inom detaljplaneomradet behéver detaljstuderas
utifrdn verkliga férhallanden. Atgarder som exempelvis avlastningsschakt, etappvis
schakt, gavelschakt kan kravas. Beroende pé ledningschaktens djup och avstand till
befintliga byggnader kan aven spont krévas.

Berakningsresultatet for dessa oversiktliga berakningar utifrdn antagna forutsattningar
redovisas i sin helhet i Bilaga 6.
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10 Sattningar

Lerans kompressionsegenskaper har utvarderats fran belastningsforsok (CRS) utforda i
en punkt. Spanningsforhallandena redovisas i Figur 10-1.

Den l6sa leran i omradet bedoms vara normal till mycket svagt 6verkonsoliderad.
Bedomningen &r att det ur sattningssynpunkt méjligen kan paféras en last pa 10 kPa
innan skadliga sattningar utbildas i de delar dar lera forekommer. Ett lasttillskott pa
10 kPa motsvarar en marknivahojning om ca 0,5 meter.

All ytterligare belastning av marken, eller avsankning av grundvattenytan, medfor risk for
att sattningar uppkommer i omraden med I6s lera.

Vid mer begransade lerdjup och i anslutning till fastmarkspartier & beddmningen att det
ur sattningssynpunkt ar mer gynnsamt da leran oftast ar fastare inom dessa delar.

Konsolideringsspanningar in situ och CRS [kPa]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0

1 \

2 N %2,0

A

3 \ N\ 57;-3,€
l ’ ’
I

E ‘ I

- RN

[a) \ J0, J,

6 \

7

8

a'0 o'c,crs -— —0,8%0'c,CRS

Figur 10-1 Spanningsdiagram for utredningsomradet.
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11

12

Grundlaggning

Byggnaderna inom leromradet bedoms i huvudsak behdva grundlaggas med palar till fast
botten. Mindre byggnader som &r séttningstaliga kan eventuellt
kompensationsgrundlaggas, dar all byggnadslast kompenseras fullt ut genom att
utskiftning av befintliga jordlager utférs.

Vid mindre lerdjup (< 3 m) kan grundlaggning utféras med plintar, eventuellt i kombination
med grundlaggning pa packad fylining efter att urgravning av I6sa jordlager har utforts.
Bergschakt kan komma att erfordras for byggnader och eller ledningar.

Vid hojdsattning av omradet ska uppfylinader i omraden med I6s lera undvikas med
hansyn till risk for marksattningar, vilka aven kan paverka byggnader och anlaggningar.
Erfordras lokala uppfylinader bedéms att fylining éver 0,5 m behéver kompenseras och
utforas med lattfylining i omraden med 16s lera och dér sattningar inte kan tillatas.

Grundlaggning av gator och ledningar inom planomradet bedéms generellt behéva
utféras med forstarkt badd och stromningsavskéarande fylining, eventuellt &ven i
kombination med lattfylining. Andra atgarder kan bli aktuella beroende pé ledningsdjup
och lokala forutsattningar.

Kallare eller garage under mark behdver utforas vattentata for att inte djupa draneringar
ska sanka grundvattenytan. En lokal grundvattensankning kan innebara att ett stort
omrade blir paverkat, vilket inte far uppkomma.

Vid grundlaggning i omraden vid grundare jordlager och i anslutning till fastmark, déar
kontakt med underliggande friktionsjordslager uppkommer behdver draneringar eventuellt
tatas sa att bortledning av grundvatten fran infiltrationszonen inte uppkommer.

Slutsats och rekommendationer

Under forutsattning att stabilitetsforbattrande atgard i anslutning till backen utfors kan det
aktuella utredningsomradet planlaggas med avseende pa totalstabilitet. Antingen utfors
atgarden enbart ur ett stabilitetsméssigt perspektiv (krav enligt forsta punkten) men det ar
ocksa mdjligt att utfora markomradet med hansyn till skyfallshantering (andra punkten):

e Slanterna flackas ut till en slantlutning av 1:4 fran backens botten. Mellan
backens nya slantkron och planerad gata eller byggnad far marken belastas
maximalt med 10 kPa. Dar bakom kan marken belastas med 20 kPa ur ett
stabilitetsperspektiv.

e Utifran foreslagen hojdsattning (2021-11-12, Krok & Tjader) for planomradet, med
en mer "skalformad” backfara, for hansynstagande till skyfallshantering av 100-
ars regn, kan aven detta forslaget utféras under férutsattning att det sker
tillsammans med de angivna marknivaerna i féreslagen hoéjdsattning. Utifran
utforda berakningar ar stabiliten da tillfredsstallande for angivna marknivaer samt
foreslagen placering av gator.

22 (23)

PM GEOTEKNIK
2021-04-16, REV 2021-04-22, REV 2021-0707, 2021-12-16
DP SKRA BRO Il

PC \\segotfs003\projekt\27207\12602540_dp_skra_bro_iii\000\10_original\geoteknik\20211216\pm\pm geoteknik - dp skra bro iii - rev
2021-12-16.docx



SWECO %

Leran inom omradet ar sattningsbenagen och hojdsattningen bor darfor i majligaste man
folja befintlig markyta. Grundfdrstérkningar kan dar behdva utforas, till exempel med
lattfyllning.

Med hansyn till att leran inom omradet ar kvick behover allt markarbete inom
detaljplaneomradet detaljstuderas for att sakerstalla att stabiliteten ar tillfredstallande
aven i utférandeskedet. Temporara atgarder kan behova utforas for att krav avseende
stabilitet uppfylls aven i arbetsskedet samt for att inte paverka omgivande befintlig
bebyggelse. Utférda berakningar (omgivningspaverkan) for en antagen ledningsschakt i
syd ost indikerar nagon form av atgard kommer att kravas, vilken typ av atgard och i
vilken omfattning far detaljstuderas i ett senare skede.
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DP Skra bro lll

Befintliga forhallanden
Sektion 1

Kombinerad analys

Bestallare: JM

Uppdragsnr Sweco: 12602540
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 1 m

Datum: 2021-02-12

Fil senast &ndrad av: Poplasen, Gabriella

Skala: 1:350 A4
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Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi':28,31°

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: siLe (komb)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m*

Phi:239°

C-Top of Layer: 0,77 kPa

C-Rate of Change: 0,06 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 6,67 kPa
Cu-Rate of Change: 0,56 (kN/m2)/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1

Name: siLet (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m*
Phi':239°

C-Top of Layer: 1,92 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 16,67 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1
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DP Skra bro lll

Befintliga forhallanden
Sektion 1

Odranerad analys

Bestallare: JM

Uppdragsnr Sweco: 12602540
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 1 m

Datum: 2021-02-12

Fil senast &ndrad av: Poplasen, Gabriella

Skala: 1:350 A4
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Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi':28,31°

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: siLe (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m*

C-Top of Layer: 6,67 kPa

C-Rate of Change: 0,56 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: siLet (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m*
Phi':239°

C-Top of Layer: 1,92 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 16,67 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1

File Name: Berédkningssektion 1.gsz , Directory: \\segotfsO03\PROJEKT\27207\12602540_DP_Skra_Bro_|IN000\07_Arbetsmaterial\Geoteknik\13_Berakningar\




SWECO %

DP Skra bro lll

Befintliga forhallanden
Sektion 2

Kombinerad analys

Bestallare: JM

Uppdragsnr Sweco: 12602540
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 1 m

Datum: 2021-02-19

Fil senast &ndrad av: Poplasen, Gabriella

Skala: 1:300 A4

15

Elevation
o
|

Factor of Safety

B<100-1,10
1,10 - 1,20
1,20 - 1,30
1,30 - 1,40
=140

-125 120

-115

-110

-105

-100

-95

-90

-85 -80 -75 -70 -65

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi':28,31°

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: siLe (komb)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m*

Phi:239°

C-Top of Layer: 0,77 kPa

C-Rate of Change: 0,06 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 6,67 kPa
Cu-Rate of Change: 0,56 (kN/m2)/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1

Name: siLet (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m*
Phi':239°

C-Top of Layer: 1,92 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 16,67 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1

File Name: Berédkningssektion 2_3.gsz , Directory: \\segotfs003\PROJEKT\27207\12602540_DP_Skra_Bro_IIN000\07_Arbetsmaterial\Geoteknik\13_Berakningar\




SWECO %

DP Skra bro lll

Befintliga forhallanden
Sektion 2

Odranerad analys

Bestallare: JM

Uppdragsnr Sweco: 12602540
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 1 m

Datum: 2021-02-19

Fil senast &ndrad av: Poplasen, Gabriella

Skala: 1:300 A4
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|

Factor of Safety

B<100-1,10
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=140
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Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi':28,31°

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: siLe (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m*

C-Top of Layer: 6,67 kPa

C-Rate of Change: 0,56 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: siLet (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m*
Phi':239°

C-Top of Layer: 1,92 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 16,67 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1

File Name: Berédkningssektion 2_3.gsz , Directory: \\segotfs003\PROJEKT\27207\12602540_DP_Skra_Bro_IIN000\07_Arbetsmaterial\Geoteknik\13_Berakningar\




SWECO %

DP Skra bro lll

Befintliga forhallanden
Sektion 3

Kombinerad analys

Bestallare: JM

Uppdragsnr Sweco: 12602540
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 1 m

Datum: 2021-02-19

Fil senast &ndrad av: Poplasen, Gabriella

Skala: 1:300 A4
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Factor of Safety

B<100-1,10
1,10 - 1,20
1,20 - 1,30
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=140
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-100
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Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi':28,31°

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: siLe (komb)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m*

Phi:239°

C-Top of Layer: 0,77 kPa

C-Rate of Change: 0,06 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 6,67 kPa
Cu-Rate of Change: 0,56 (kN/m2)/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1

Name: siLet (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m*
Phi':239°

C-Top of Layer: 1,92 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 16,67 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1

File Name: Berédkningssektion 2_3.gsz , Directory: \\segotfs003\PROJEKT\27207\12602540_DP_Skra_Bro_IIN000\07_Arbetsmaterial\Geoteknik\13_Berakningar\




SWECO %

DP Skra bro lll

Befintliga forhallanden
Sektion 3

Odranerad analys

Bestallare: JM

Uppdragsnr Sweco: 12602540
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 1 m

Datum: 2021-02-22

Fil senast &ndrad av: Poplasen, Gabriella

Skala: 1:300 A4
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Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi':28,31°

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: siLe (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m*

C-Top of Layer: 6,67 kPa

C-Rate of Change: 0,56 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: siLet (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m*
Phi':239°

C-Top of Layer: 1,92 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 16,67 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1

File Name: Berédkningssektion 2_3.gsz , Directory: \\segotfs003\PROJEKT\27207\12602540_DP_Skra_Bro_IIN000\07_Arbetsmaterial\Geoteknik\13_Berakningar\




SWECO %

DP Skra bro Il

Factor of Safety

Befintliga forhallanden
Sektion 3 6sterut

Kombinerad analys

Bestallare: JM AB

Uppdragsnr Sweco: 12602540
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 1 m

Datum: 2020-04-14

Fil senast &ndrad av: Poplasen, Gabriella

Skala: 1:400 A4

15

Byggnadslast 10 kPa

DL XPIIPON
DAL

10

Elevation

10 15 20 25 30 35 40 45 50
Distance

60 65 70 75

25

20

15

10

Elevation

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?*

Cohesion': 0 kPa

Phi': 28,31°

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?*
Piezometric Line: 1

Name: Grusig sand

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?*

Cohesion': 0 kPa

Phi:30,1°

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Kontrollerad fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi': 28,31 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: siLe (komb)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m*

Phi:239°

C-Top of Layer: 0,77 kPa

C-Rate of Change: 0,06 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 6,67 kPa

Cu-Rate of Change: 0,56 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: siLet (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?*

Phi: 23,9 °

C-Top of Layer: 1,92 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 16,67 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Stédmur
Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m*
Piezometric Line: 1

File Name: Berékningssektion.gsz , Directory: \\segotfsO03\PROJEKT\27207\12602540_DP_Skra_Bro_lI\000\07_Arbetsmaterial\Geoteknik\13_Berakningar\Kvisljungeby\




SWECO %

DP Skra bro lll

Befintliga forhallanden
Sektion 3 dsterut

Odranerad analys

Bestallare: JM AB

Uppdragsnr Sweco: 12602540
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 1 m

Datum: 2020-04-14

Fil senast &ndrad av: Poplasen, Gabriella

Skala: 1:400 A4

Factor of Safety

13

15

Elevation

\“ ‘“\

30 35 40 45
Distance

25

20

15

10

Elevation

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi': 28,31 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Grusig sand

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi':30,1°

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Kontrollerad fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18 kN/m?*

Cohesion': 0 kPa

Phi: 28,31°

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: siLe (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m*

C-Top of Layer: 6,67 kPa

C-Rate of Change: 0,56 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: siLet (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?*

Phi: 23,9 °

C-Top of Layer: 1,92 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 16,67 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Stédmur
Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m*
Piezometric Line: 1

File Name: Berékningssektion.gsz , Directory: \\segotfsO03\PROJEKT\27207\12602540_DP_Skra_Bro_lI\000\07_Arbetsmaterial\Geoteknik\13_Berakningar\Kvisljungeby\




BILAGA 3

SWECO ﬁ

UPPDRAG DOKUMENT

DP Skra Bro Ill PM

BILAGA UPPDRAGSNUMMER
Stabilitetsberakningar med atgard 12602540




SWECO %

DP Skra bro lll

Detaljplan
Sektion A

Kombinerad analys

Bestéllare: IM

Uppdragsnr Sweco: 12602540
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)
Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m
Datum: 2021-12-02

Fil senast &ndrad av: Karlstrém, Britta

Skala: 1:300 A4

Elevation

Last DP 20 kPa 16

Bottenniva +11,5 —1 10

siLe (komb)

riktionsjord

SO N b~ OO
|
|

O N b~ OO

-10-8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Distance

Elevation

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi: 2831°

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi: 25,7 °

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m?3

Name: siLe (komb)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m3

Phi:239°

C-Top of Layer: 0,77 kPa

C-Rate of Change: 0,06 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 6,67 kPa
Cu-Rate of Change: 0,56 (kN/m2)/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1

Name: siLet (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3
Phi:239°

C-Top of Layer: 1,92 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 16,67 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1

File Name: Sektion A_utskriftsformat - kopia.gsz , Directory: \\segotfsO03\PROJEKT\27207\12602540_DP_Skra_Bro_IIN000\07_Arbetsmaterial\Geoteknik\13_Berakningar\Nya stab_berékningar_nov_2021\




SWECO %

DP Skra bro llI

Detaljplan
Sektion A
Odréanerad analys

Bestéllare: IM

Uppdragsnr Sweco: 12602540
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)
Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m
Datum: 2021-12-02

Fil senast andrad av: Karlstrém, Britta

Skala: 1:300 A4

14
12 |
10

Elevation

Last DP 20 kPa

Trafiklast 19 kPa

Last DP 10 kPa

Bottenniva +11,5

siLe (od)

riktionsjord

SO N b~ O
|
|

-10-8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Distance

Elevation

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi: 2831°

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?3
Piezometric Line: 1

Name: Fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi: 25,7 °

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m?3

Name: siLe (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Top of Layer: 6,67 kPa

C-Rate of Change: 0,56 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: siLet (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 16,67 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

File Name: Sektion A_utskriftsformat - kopia.gsz , Directory: \\segotfsO03\PROJEKT\27207\12602540_DP_Skra_Bro_|II\000\07_Arbetsmaterial\Geoteknik\13_Berékningar\Nya stab_berakningar_nov_2021\




SWECO %

DP Skra bro lll

Detaljplan
Sektion B

Kombinerad analys

Bestéllare: IM

Uppdragsnr Sweco: 12602540
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)
Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m
Datum: 2021-12-02

Fil senast andrad av: Karlstrém, Britta

Skala: 1:300 A4

16 —

Last DP 20 kPa

16

14
12
< g 10
9 Bottenniva +12,1
< .l . |
z 8 siLe (komb) 8
W s —6
41— — 4
2 Friktionsjord 2
0 0
-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Distance

Elevation

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi': 28,31 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: siLe (komb)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m3

Phi; 23,9 °

C-Top of Layer: 0,77 kPa

C-Rate of Change: 0,06 (kN/m?)/im
Cu-Top of Layer: 6,67 kPa
Cu-Rate of Change: 0,56 (kN/m?)/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1

Name: siLet (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 23,9 °

C-Top of Layer: 1,92 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 16,67 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1

File Name: Sektion B.gsz , Directory: \\segotfsO03\PROJEKT\27207\12602540_DP_Skra_Bro_|IN000\07_Arbetsmaterial\Geoteknik\13_Berakningar\Nya stab_berakningar_nov_2021\




SWECO %

DP Skra bro lll

Detaljplan
Sektion B

Odréanerad analys

Bestéllare: IM

Uppdragsnr Sweco: 12602540
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)
Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m
Datum: 2021-12-02

Fil senast andrad av: Karlstrém, Britta

Skala: 1:300 A4

16 —

14 —

10 [—

Elevation

Last DP 20 kPa

Bottenniva +12,1

Elevation

Friktionsjord

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi: 28,31 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: siLe (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Top of Layer: 6,67 kPa

C-Rate of Change: 0,56 (kN/m?)/im
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: siLet (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 16,67 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

File Name: Sektion B.gsz , Directory: \\segotfsO03\PROJEKT\27207\12602540_DP_Skra_Bro_|IN000\07_Arbetsmaterial\Geoteknik\13_Berakningar\Nya stab_berakningar_nov_2021\




BILAGA 4

SWECO ﬁ

UPPDRAG DOKUMENT

DP Skra Bro Ill PM

BILAGA UPPDRAGSNUMMER
Redovisning geotekniska atgarder 12602540
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BILAGA 5

SWECO %

UPPDRAG DOKUMENT

DP Skra Bro Ill PM

BILAGA UPPDRAGSNUMMER
Stabilitetsberakningar - Skyfall 12602540




SWECO %

DP Skra bro lll

Detaljplan - Skyfall
Sektion A

Kombinerad analys

Bestéllare: IM

Uppdragsnr Sweco: 12602540
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)
Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m
Datum: 2021-12-01

Fil senast &ndrad av: Karlstrém, Britta

Skala: 1:300 A4

Elevation
5 RR 5
S

Last DP 20 kPa 16

siLe (komb)

SO N b~ O
|
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riktionsjord
4 -2 0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Distance

Elevation

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi: 2831°

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi: 25,7 °

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m?3

Name: siLe (komb)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m3

Phi:239°

C-Top of Layer: 0,77 kPa

C-Rate of Change: 0,06 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 6,67 kPa
Cu-Rate of Change: 0,56 (kN/m2)/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1

Name: siLet (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3
Phi:239°

C-Top of Layer: 1,92 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 16,67 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m3/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1
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SWECO %

DP Skra bro lll

Detaljplan - Skyfall
Sektion A

Odréanerad analys

Bestéllare: IM

Uppdragsnr Sweco: 12602540
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)
Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m
Datum: 2021-12-01

Fil senast &ndrad av: Karlstrém, Britta

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion’: 0 kPa

Skala: 1:300 A4

Phi: 2831°

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?3
Piezometric Line: 1

Name: Fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi: 25,7 °

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m?3

Name: siLe (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Top of Layer: 6,67 kPa

1 6 C-Rate of Change: 0,56 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

16 — Last DP 20 kPa
14 —

151

ast 19 kPa

rr =
N\ ,_/f
Name: siLet (od)
Model: S=f(depth)
1 2 Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 16,67 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1
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SWECO %

DP Skra bro lll

Detaljplan - Skyfall
Sektion B

Kombinerad analys

Bestallare: JIM

Uppdragsnr Sweco: 12602540
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)
Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m
Datum: 2021-12-01

Fil senast &ndrad av: Karlstrém, Britta

Skala: 1:300 A4

Last DP 20 kPa
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Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi:2831°

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: siLe (komb)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m3

Phi:239°

C-Top of Layer: 0,77 kPa

C-Rate of Change: 0,06 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 6,67 kPa
Cu-Rate of Change: 0,56 (kN/m2)/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1

Name: siLet (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3
Phi:239°

C-Top of Layer: 1,92 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 16,67 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?/m
C/CuRatio: 0

Piezometric Line: 1
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SWECO %

DP Skra bro lll

Detaljplan - Skyfall
Sektion B

Odréanerad analys

Bestéllare: IM

Uppdragsnr Sweco: 12602540
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)
Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m
Datum: 2021-12-01

Fil senast &ndrad av: Karlstrém, Britta

Skala: 1:300 A4

16 —

14 —
SIE

10 [—

Elevation
[o¢]
\

Last DP 20 kPa

Elevation

Friktionsjord

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi: 2831°

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: siLe (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Top of Layer: 6,67 kPa

C-Rate of Change: 0,56 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: siLet (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 16,67 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1
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BILAGA 6

SWECO %

UPPDRAG DOKUMENT

DP Skra Bro Ill PM

BILAGA UPPDRAGSNUMMER
Stabilitetsberéakningar omgivningspaverkan 12602540




SWECO %

DP Skra bro lll

Factor of Safety
Schakt i ledningsratt
Sektion 3 osterut

Kombinerad analys

Bestallare: JM AB

Uppdragsnr Sweco: 12602540
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius
Portryck: Piezometric Line
Tension Crack Option: (none)
Minimum Slip Surface Depth: 1 m
Datum: 2020-04-14
Fil senast &ndrad av: Poplasen, Gabriella

Skala: 1:400 A4
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Distance
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Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?*

Cohesion': 0 kPa

Phi': 28,31°

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?*
Piezometric Line: 1

Name: Grusig sand

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?*

Cohesion': 0 kPa

Phi:30,1°

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Kontrollerad fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi': 28,31 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: siLe (komb)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m*

Phi:239°

C-Top of Layer: 0,77 kPa

C-Rate of Change: 0,06 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 6,67 kPa

Cu-Rate of Change: 0,56 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: siLet (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?*

Phi: 23,9 °

C-Top of Layer: 1,92 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 16,67 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Stédmur
Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m*
Piezometric Line: 1
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SWECO %

DP Skra bro Il

Factor of Safety

1,00-1,10
0-1 20
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40

Schakt vasterut
Sektion 3 Osterut

Kombinerad analys

Bestallare: JM AB

Uppdragsnr Sweco: 12602540
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

M <
11,1
1,2
11,3
=1,

Portryck: Piezometric Line

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 1 m

Datum: 2020-04-14

Fil senast &ndrad av: Poplasen, Gabriella

Skala: 1:400 A4

Pla nom réde Fastighetsgrans
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Elevation
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Elevation

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?*

Cohesion': 0 kPa

Phi': 28,31°

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?*
Piezometric Line: 1

Name: Grusig sand

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?*

Cohesion': 0 kPa

Phi:30,1°

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Kontrollerad fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi': 28,31 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: siLe (komb)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m*

Phi:239°

C-Top of Layer: 0,77 kPa

C-Rate of Change: 0,06 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 6,67 kPa

Cu-Rate of Change: 0,56 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: siLet (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?*

Phi: 23,9 °

C-Top of Layer: 1,92 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 16,67 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Stédmur
Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m*
Piezometric Line: 1
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